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چکیده 


به‌منظور پی‌جویی مقاومت در توده‌های خردل وحشی نسبت به تری‌بنورون-متیل در مزارع گندم شهرستان رامهرم ز مطالعه‌ای طی سال‌های 


۱۳۹۶۷ با استفاده از آزمایش‌های گلدانی در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد. در این مطالعه» ۲۲ توده خردل وحشم 

مشکوک به مقاومت به علف‌کش تری‌بنورون-متیل از مزارع گندم شهرستان رامهرمز جمع‌آوری گردید. یک توده حساس نیز از مزارعی که هیچ‌گونه 
سابقه سمپاشی نداشتند جمع‌آوری شد. آزمایش‌های گلدانی در دو مرحله شامل غربال اولیه توده‌ها با استفاده از دز توصیه شده تری‌بنورون-متیل (۱۵ 
گرم ماده موثر در هکتار) و سپس آزمون دُز-پاسخ در مورد توده‌های مقاوم انجام شد. نتایج آزمایش غربال اولیه بر اساس سیستم رتبه‌بندی ادکینز و 
موس نشان داد که ثه توده (ظ ‏ 1 ۳ 5 1 ل ۷۷ و >2) قطعً مقاوم (64ل6) ده توده (ه 1 ۲ 16 ب] ۷ ۵ ۵ و ۴) احتمالامقاوم 
(۲ یا 415 و سه توده((. و ۷) حساس (5) و یا مشکوک به مقاومت (137) به تری‌بنورون-متیل بودند.مقدار علف کش مورد نیاز برای ۵۰ درصد 
کاهش وزن خشک مقاوم‌ترین توده 02 و توده حساس )2( به ترتیب به‌میزان 2۵۶۰ و ۶21۱۸۰ گرم ماده موثر در هکتار محاسبه شد که بر اساس حدود 


اطمینان محاسبه شده اختلاف معنی‌داری با یکدیگر داشتند. شاخص درجه مقاومت توده‌ها بر اساس اندازه‌گیری وزن خشک و درصد بوته‌های زنده‌مانده 


به ترتیب بین ۱/۱۰-۸/۱۷ و ۲/۰۸-۷/۶۰ محاسبه شد. ترسیم نقشه پراکنش مزارع آلوده به توده‌های مقاوم خردل وحشی با استفاده از سامانه سیستم 
اطلاعات جغرافیایی نشان داد که اغلب توده‌های مقاوم در مناطق شرق و جنوب شرقی شهرستان رأمهرمز پرا کنده‌اند. 


واژه‌های کلیدی: درجه مقاومت. ذُز-پاسخ. سیستم اطلاعات جفرافیایی» غربالگری 


مقدمه 


در طی دهه‌های گذشته علف کش‌ها به عنوان موثرترین ابراز 
کنترل علف‌های‌هرز شناخته شده‌اند (۷) با این وجود» استفاده مکرر و 
غیراصولی از علف‌کش‌ها با نحوه عمل یکسان سبب بروز پدیده 
مقاومت به علف کش‌ها شده است (۱۱). از جمله گروه‌های علف‌ کش 
پرکاربرد در سیستم تولید گندم که بیشترین میزان مقاومت به آن دیده 
می‌شود» بازدارنده‌های آنزیم استولا کتات‌سینتاز (آه۸) می‌باشد؛ به 
طوری که تاکنون ۱۶۵ بیوتیپ مقاوم به این خانواده گزارش شده است 
(۱۳). اولین مورد مقاومت به بازدارنده‌های صآ۸ در سال ۱۹۸۷ یعنی 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف‌های 

هرز و استادیاران» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه 

علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, ملاثانی» باوی» ايران 

(:- نویسنده مسئول: ۴ )روج ۵ 0یدتطقاه.6 :۵21ظ۴ظ۴) 
2 :]10 


تنها ۵ سال پس از معرفی کلروسولفورون در کاهو وحشی ( 106160 
م]آ 5۵770/4) (۱۷) و علف جارو ((م) 5602۵0716 عنعلهم) (۲۰) 


مشاهده شده است. از اين‌رو» افزايش نسبت بیوتیپ‌های مقاوم به 
بازدارنده‌های کا۸ در طی سال‌های اخیر را می‌توان به مصرف بی 
رویه در سال‌های متوالی از این گروه از علف‌کش‌ها و بروز مقاومت 
سریع‌تر در گياهان نسبت داد. بررسی‌ها نشان می‌دهد اگر یک مزرعه 
۵ سال متوالی» توسط این علف کش‌ها سمپاشی شود مقاومت نسبت 
به آن‌ها بروز پیدا خواهد کرد (۴ و ۱۰). 

تری‌بنورون-متیل علف کشی انتخابی. نفوذی» از گروه 
سولفونیل اوره‌ها است که فرم تجاری آن به صورت گرانستار یا 
اکسپرس (1(۳ 030 می‌باشد که در ایران برای کنترل علف‌های‌هرز 
پهن‌برگ در مزارع گندم به میزان ۱۰ تا ۲۰ گرم ماده موثر در هکتار, 
از ابتدا تا انتهای پنجه‌زنی گندم و هنگامی که علف‌ه‌ای هرز 
کوچک و در زمان رشد سریع هستند به کار می‌رود (۱۲). 

در ایران نیز مقاومت علف‌هرز خردل وحشی به تری‌بنورون-متیل 


۴ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


توسط چندین محقق گزارش شده است (۸ ۱۳ و ۱۴). بررسی توده 
های خردل وحشی مشکوک به مقاومت به بازدارنده‌های ۸15 شامل 
علفکش‌های تری‌بنورون-متیل» مت‌سولفورون-متیل + 
سولفوسولفورون و یدوسولفورون-متیل-سدیم+ مزوسوفورون-متیل 
در استان‌های خوزستان» گلستان و کرمانشاه نشان داد که ۲۰ درصد 
توده‌ها نسبت به تری‌بنورون-متیل و حدود ۱۰ درصد توده‌ها نسبت 
به مت‌سولفورون‌متیل+سولفوسولفورون مقاوم بودند ولی مقاومت بالا 


به علف کش مت‌سولفورون-متیل + سولفوسولفورون و یدوسولفورون- 


متیل-سدیم+ مزوسولفورون-متیل مشاهده نشد (۱۶). 

بررسی بروز مقاومت به علف‌کش‌هاء شناسایی مزارع آلوده به 
علف‌های‌ه رز مقاوم و حساس و همچنین تهیه نقشه پراکنش 
اطلاعات مفیدی در خصوص مدیریت موثر علف‌های‌هرز و به 
خصوص مدیریت مقاومت در اختیار قرار خواهد داد. با استفاده از 
دستگاه 0۳5 و سامانه اطلاعات جغرافیایی 015 می‌توان به تهیه 
نقشه پراکنش علف‌های‌هرز پرداخت. نقشه‌های بدست آمده می‌توانند 
در غذیریت:سلاسب با مکان علف‌های‌هوو و کاربره فالیت‌های دقیق 
در مکان مورد نیاز مفید وآقع شوند (۸) براین اساس» در صورت وجود 
نقشه و اطلاعات مربوط به پراکنش علف‌های‌هرز در مزارع و کاربرد 
متناسب با مکان علف‌کش‌ها می توان مصرف علف‌کش‌ها را بهینه 
نموده و در صورت بروز پدیده مقاومت از علفکش‌های جایگزین و 
سایر راهبردها برای مدیریت مقاومت استفاده کرد. با توجه به غالب 


۵ ۱61۱۱۱7۵5۸۱ ] 
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بودن خردل‌وحشی در مزارع گندم شهرستان رامهرمز و گزارش‌های 
مبنی بر نارضیاتی کشاورزان آن شهرستان از عدم کنترل علف‌هرز 
خردل‌وحشی توسط تری‌بنورون-متیل این مطالعه با هدف پی‌جویی 
مقاومت خردل وحشی به تری‌بنورون-متیل وشناسایی مزارع آلوده به 
بیوتیپ‌های خردل وحشی مقاوم و حساس و تهیه نقشه پراکنش آن 
ها انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

پی‌جویی مزارع گندم آلوده به خردل وحشی شهرستان رامهرمز 
(شکل ۸) در اردیبهشت سال زراعی ۱۳۹۶ انجام شد. مساحت اراضی 
زراعی شهرستان رامپرمز حدود ۷۶۱۶۳ هکتار می‌باشد که از این 
مقدار حدود ۶۵۲۸۲ هکتار به کشت گندم اختصاص دارد (جهاد 
کشاورزی استان خوزستان» ۱۳۹۸؛ داده‌ها منتشر نشد). بدین ترتیب» 
مزارع گندم آلوده‌ای که سابقه مصرف حداقل ۵ سال تری‌بنورون‌متیل 
داشتنده مورد بررسی قرار گرفت و بذر خردل وحشی از آن‌ها جمع 
اف شی یی خزوک انگلشی کنگتانی کرویت فا ماع 
نقاط جمع‌آوری بذر با استفاده از دستگاه 35) ثبت گردید. بذر توده 
حساس خردل وحشی نیز از مزرعه‌ای که سابقه هیچ‌گونه سم‌پاشی 
نداشت جمع‌آوری شد. 
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نیز" 


۱ 1 
شهرستان رامهرمز 

۱۱۵۱۱۱۱۵۲۱۸۵۸ ۳5 
شهر رأمهرمز 

۱ ۱ 
زمین های کشاورزی 
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شکل ۱- موقعیت جغرافیایی استان خوزستان در ایران و شهرستان رامهرمز در استان خوزستان و نقشه اراضی زراعی شسهرستان رامهرمز 
۶۴ ره 0ص 0۵۲۱۱۵ صهاع6 1۱۵2 ص وت 2مصر زمره ره صح ما عصا منز هام2 اه جمتایم۱ اهنصامدهه۵عع -1 مساع۲1 
۲ 02صرمطحصه1 ۵۶ ع0صها (مسله‌ننود 


بی جوبی مقاومت خردل وحشی... ‏ ۴۷۵ 


جدول ۱- مشخصات علف‌کش تری‌بنورون متیل 
)6ص جات ۵۶ دعتنه۳۳۵۵۵ -1 12016 


ذز توصیه شده در هکتار شرکت سازنده فرمولاسیون 
6 1۸660۵060 9 0۱۵0( 
(۱ه ع) 
نت 1۳57 
1020 دویو ۱ 
۲ 0[ 
شخصات علف‌کش 


تری‌بنورون‌متیل از علف‌کش‌های رایج در سال‌های اخیر مزارع 
گندم می‌باشد که مشخصات آن در جدول ۱ آورده شده است. 


آماده‌سازی جوانه‌دار کردن بذور 

با توجه به درصد پایین جوانه‌زنی (۳۰-۴۰ درصد) بذرهای خردل 
وحشی, به‌منظور شکستن خواب بذور خردل وحشی بذور را به مدت 
۴ ساعت در اسید جیبرلیک ۱۰۰۰ پی‌پی‌ام غوطهور کرده. سپس با 
آب مقطر شسته شده و سپس در دمای اتاق به منظور خشک شدن 
قرار داده شد (۱۶). 


آزمایش‌های زیست سنجی در گلدان 
آزمایش غربال اولیه 

جهت غربال توده‌های مشکوک به مقاومت آزمایش گلدانی به 
صورت طرح بلوک کامل تصادفی (بر اساس نور محیط/ با شش تکرار 
تحقیقاتی گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد. برای کشت از گلدان 
های پلاستیکی با قطر دهانه ۱۲ و ارتفاع ۲۰ سانتی‌متر که حاوی ۱ 
قسمت رس» ۱ قسمت شن و ۱ قسمت کود دامی پوسیده بود استفاده 
شد. برای هر توده شاهد (بدون تیمار علف‌کش) نیز در نظر گرفته شد 
و آبیاری گلدان‌ها نیز تقریباروزانه به میزان لازم بر اساس مشاهده 
رطوبت سطح خاک انجام شد. سمپاشی گلدان‌ها در مرحله ۴-۳ برگی 
خردل وحشی, با دز توصیه شده تری‌بنورون-متیل (۱۵ گرم ماده موثر 
در هکتار) به‌وسیله سمپاش پشتی ماتابی شارژی مجهز به نازل 
تی‌جت از نوع بادبزنی ۱۱۰۰۳ در فشار ۲ بار اعمال شد. در هفته ششم 
پس از سمپاشی, تعداد گیاهان زنده مانده در هر گلدان یادداشت و به 
صورت درصد گیاهان زنده باقی‌مانده نسبت به پیش از سمپاشی 
محاسبه شدند (۶). پس از ثبت تعداد گیاهان زنده مانده, بوته‌های هر 
گلدان از سطح خاک قطع شدهء جمع‌آوری و وزن تر آن‌ها با استفاده از 
ترازوی با دقت ۰/۰۱ توزین شد. سپس بوته ها به مدت ۴۸ ساعت در 
داخل آون ۷۵ درجه سانتی‌گراد خشک شده و وزن خشک آن‌ها 
اندازه گیری شد. میانگین وزن خشک و تر اندام‌های هوایی برای هر 


خانواده شیمیایی نام تجاری نام عمومی 
۱۵ ۱۱۱۱۱۱۸۵۵ 6 ۲206 ]1 عصفه مومت 
سولفونیل آوره گرانستار تری‌بنورون-متیل 
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تک بوته محاسبه و سپس درصد وزن تر و خشک تک بوته هر توده 
تیمار شده با علف کش نسبت به شاهد خودش (تیمار نشده با علف- 
کش از همان توده) محاسبه شد (۵). 

پس از اعمال دز توصیه شده بر روی تمام توده‌هاء از آن‌جا که 
وزن تر می‌تواند به‌عنوان یک شاخص مناسب برای غربال اولیه توده 
های مشکوک به مقاومت مورد استفاده قرار گیرد بنابرین توده‌هابر 
این اساس مورد بررسی قرار گرفتند (۲ و ۱۸). 

ادکینز و همکاران (۲) بیان کردند که ۴ هفته بعد از اعمال علف 
کش توده‌ای به‌عنوان توده مقاوم شناخته می‌شود که حداقل ۸۰ 
درصد وزن خشک و ۵۰ درصد گیاهان زنده خود را نسبت به شاهد 
تفه تلف کق حفقا کزههباشه خسا درآنن زرقی که دیاش ۸ 
درصد وزن خشک و ۵۰ درصد گیاهان زنده خود را نسبت به شاهد 
بدون علف کش حفظ کرده باشد نشانه مقاومت احتمالی این توده در 
نظر گرفته شد و در غیر از این دو حالت توده به عنوان توده حساس 

بر اساس شاخص موس و همکاران (۱۸) توده‌هایی که درصد 
کاهش وزن تر آن‌ها نسبت به شاهد بین ۸-۳۶ ۳۶-۷۲ ۷۲-۸۱ و 
۸۱۰ درصد بود به ترتیب در گروه‌های 117 (قطعاً مقاوم)» 13 
(احتمالاًمقاوم4 137 (مشکوک به مقاومت) و 5 (حساس) قرار گرفتند. 


آزمون دز - پاسخ 

به‌منظور بررسی درجه مقاومت توده‌های مقاوم. آزمایش در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با پنج تکرار در پاییز و زسستان سال 
۷ انجام شد. در اين آزمايش جوانه‌دار کردن بذور و کلیه شرایط 
رشد تا رسیدن به مرحله ۳-۴ برگی مشابه آزمایش غربالگری بود. 
سپس واکنش توده‌های حساس و توده‌هایی که در آزمایش غربالگری 
مشکوک به مقاومت شدند در مقابل دزهای مختلف تری‌بنورون‌متیل 
( ۵ ۱۵ ۰۲ ۰۴ ۰۸ ۱۶ 9 ۳۲ پرابر دز توصیه شده) که برابر 
با ( ۰ ۰/۳۷۵ ۳/۷۵ ۷/۵ ۵ ۰ ۰ ۰۳۳۰ ۳۴۰ و9 ۴۳۸۰ گرم ماده 
موّثر در هکتار) می‌باشد» مورد بررسی قرار گرفت. سپس همه تیمارها 
با شاهد بدون علف کش مقایسه شدند. و پس از شش هفته بوته‌های 
زنده مانده از سطح خاک قطع شد. سپس» وزن تر و پس از خشسک 
کردن در آون با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد وزن خشک آن‌ها ثبست 


۶ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تجزیه آماری 
برای تجزیه آماری منحنی واکنش به دز از آنالیز رگرسیون و 
معادله ارائه شده توسط ریتز و استریبیگ (۲۲) استفاده شد (معادله ۱). 


۳ ت - ((۲,4,6) ,)] 


(((ع)عم1- (جاع10))) مه +1 


منحنی دز پاسخ و 6 غلظت بیان کننده م۲715 

در مواردی که 1-0 این پارامتراز معادله (۱) حذف و در حالت 
جدید. تابع سه پارامتری (معادله ۲) به داده‌های مربوط برازش داده 
شده تا برآوردی دقیق‌تری از سایر پارامترها به دست آید (۲۱). 


)۲ ِ < ((6,,ظ) بل 


معادله فوق با استفاده از محبط نرم افزاری 1 و بسته نرم‌افزاری 
0 که به همین منظور طراحی شده است (۲۲» به‌طور جداگانه به 
داده‌های حاصل از وزن تر توده‌های مشکوک و حساس برازش داده 
شد. درجه و یا فاکتور مقاومت که عبارت از نسبت ۳:0 توده‌های 
مشکوک به مقاومت به ۳۲50 توده حساس می باشد؛ برای بررسی و 
مقایسه میزان مقاومت توده‌های مقاوم. با استفاده از (معادله ۲) 
محاسبه شد (۲۲). 
دروب (153 


(۳ 2 
توده حاتی و 


درجه مقأومت 


تهیه نقشه پراکنش علف‌های‌هرز مقاوم 

به منظور تهیه نقشه پراکنش توده‌های مقاوم. مختصات 
جغرافیایی نقاط نمونه‌برداری شده با استفاده از دستگاه 0۳5 ثبت 
شد. سپس داده‌های ثبت شده با استفاده از نرم‌افزار 10.3 ۸۲6015 
بر روی نقشه شهرستان فراخوانی و ثبت شد. 


پس از بررسی نتایج آزمون غربالگری بر اساس شاخص موس و 
همکاران (۱۸) مشخص شد که از میان توده‌های غربال شده با علف 
کش ثری‌بنورونسمتیل تعداد نه کوده. با ,1۷ ,1 ٩,‏ ۳۱ با ی بظ) 
([1 مقاومت بسیار بالا نشان داده و در گروه کامللاً مقاوم (12۳21) قرار 
گرفتند و توده‌های ( ,۵ ,0 ,24 ما بک1 .0 ,۳ .1 بش) احتمالامقاوم 
(156» دو توده (م1 و ا) مشکوک به مقاومت (157) و توده‌های ۷ و 
2 حساس به تری‌بنورون-متیل بودند (جدول ۲) که با توجه به 
حساسیت بیشتر توده 2 این توده به‌عنوان توده حساس به‌منظور انجام 
مراحل بعدی آزمایش در نظر گرفته شد. درحالی که» بر اساس شاخص 
ادکینز و همکاران (۲» ۴۱ درصد توده‌ها ٩(‏ توده) مقاوم» ۴۵/۴۵ 


درصد توده‌ها (۱۰ توده) احتمالا مقاوم و ۱۳/۶۴ درصد توده‌ها (۲ 
توده) حساس بودند (جدول ۲). 

توده‌های ۰۷۷ آ]» 26 5 5 0 و 1 درجه بالابی از مقاومت به 
تری‌بنورون-متیل بر اساس وزن خشک را نشان دادند؛ به طوری‌که» 
درجه مقاومت در اين توده‌ها نسبت به توده حساس به ترتیب به 
میزان ۸۸/۱۷ ۶/۷۹ ۶/۵۰ ۵/۹۹ ۵/۳۷ ۸۵/۲۸ ۵/۱۶ بود؛ درحالی که 
میزان ۶/۸۰ گرم ماده موثر در هکتار باعث ۵۰ درصد کاهش وزن 
خشک توده حساس 2 شد؛ این مقدار کاهش برای توده‌های مذ کور به 
ترتیب ۵۵/۶۰ ۴۶/۲۱ ۴۴/۲۱ ۴۰/۷۹ ۱۳۶/۵۴ ۳۵/۹۷ و ۳۵/۱۵ 
گرم ماده موثر در هکتار برآورد شد (جدول ۳) 

با افزایش دز علف کش تری‌بنورون-متیل وزن خشک توده‌های 
حساس و مشکوک به مقاومت طی روندی سیگموئیدی کاهش یافت. 
سرعت و شدت روند کاهش در توده‌های مقاوم به علف کش با توجه 
به درجات متفاوت مقاومت» تفاوت داشت. شروع کاهش در روند 
سیگوئیدی در توده‌های با شاخص مقاومت بالاتر (177 و 3 با شاخص 
۷ و ۵/۳۷ دیرتر (در دزهای بالاتر) اتفاق افتاد (زشکل ۲ و جدول 
۲ 

گزارش‌های متعددی مبنی بر مقاومت توده‌های خردل وحشی به 
علف کش تری‌بنورون -متیل موجود می‌باشد (۸۱ ۳ و ۲۱). نتایج هروی 
و همکاران (۱۴) نشان دادکه توده‌های خردل وحشی 14--]/۵17 
1۸۱۷-1-7 1۵۱۷۲-۴25 ۸۷-۴-30 و ۵-۴-5 که به 
ترتیب دارای شساخص‌های مقاومت (۲/۹۰ ۴/۱۰ ۲/۹۶ ۲/۶۶ و 
۶ نسبت به تری‌بنورون-متیل بودند؛ سرعت کاهش در بیوتیپ 
۸۵۷۲-۶-7 که بالاترین مقاومت را داشت. دیرتر اتفاق افتاد. 

مقایسه توده‌های دارای درجه مقاومت کمتر از دو با توده حساس 
براساس حدود اطمینان محاسبه شده پارامتر م۳ نشان داد که توده 
های بآ و 7 با توده حساس بر این اساس اختلاف معنی‌داری نداشتند 
(جدول ۲). مقایسه سایر توده‌ها بر این اساس حاکی از اختلاف 
معنی‌دار آن‌ها با توده حساس بود. 

در میان توده‌های دارای درجه مقاومت بین ۵/۱۶ تا ۸/۱۷ 
اختلاف معنی‌داری میان توده‌های ل]ء ٩‏ و 2 با توده ۷۷ بر اساس 
حدود اطمینان محاسبه شده پارامتر :(۳۲ مشاهده نشد. درحالی‌ که 
توده‌های ۴ ) و ۲ بر این اساس دارای اختلاف معنی‌دار با توده 
۷بودند. هرچند این سه توده با یکدیگر و با سایر توده‌های ذکر شده 
اختلاف معنی‌داری بر اساس حدود اطمینان پارامتر :1 نداشتند. 

تتایر کفهای ق ‏ 0 تا نی اسان یه 
اطمینان محاسبه شده پارامتر 71:0 با یکدیگر اختلاف معنی‌دار 
نداشتند. توده > به‌جز با توده‌های 42 :۸ 1 و 5 با سایر توده‌ها بر 
اساس حدود اطمینان پارامتر ۳ اختلاف معنی‌داری داشت (جدول 
زا" 


پی‌جویی مقاومت خردل وحشی... ۳۷۷ 


جدول ۲- نتایج آزمایش غربالگری توده‌های مشکوک به مقاومت خردل وحشی نسبت به تری‌بنورون-متیل 
اعص -صم ماه ما لمع زطانای عصموویعه )فاص ۱۱۱0 هامید 0۴ میاه 0۶ فاانایع۲ اوع) عطنصهع50 -2 12016 


سیستم رتبه- تعداد بوته زنده مانده وزن خشک تک بوته 
بندی ادکینز (درصد نسبت به شاهد) (درصد نسبت به شاهد) 
5 عطل۸0 5۷۱۷۵۰ امب0 40۱ص اه )هن رز 
۳3۵ (اماصم 0۴ 9۰) 0۵۵0 ۵۴ ۶۵) )۵۱20 
9 
4 60.00 2685 
1 500 9800 
1 ۳ 233 
5 3233 1 
4 62.50 230 
4 6315 233 
4 652 2964 
1 73.91 9357 
4 6957 656 
4 6111 57.41 
4 4 5218 
5 1444 2165 
۳1۴ 72.12 6692 
1 911 9630 
۳۳۴ 10.00 52928 
4 65.00 6602 
4 7142 9518 
1 9-37 9117 
1 0 9945 
1 500 8673 
1 ۱197 9212 
5 32043 2-9-4 
5 166 20.6 


سیستم رتبه- کاهش وزن تر تک بوته توده 
بندی موس (درصد نسبت به شاهد) ت۳۲ 
6 ۷۲۵۶5[ ۶ ۲60۵۵۵۵ )۱۷۵120 ۲۲۵۹۲ 
۳20 (امصاصم 0۲ ۶۵) )دام 1۳01۷10 
۵2 
4 629 ۹ 
44 2442 ۳۴ 
۹4 1138 ۵ 
1 0( 0 
4 3 1۳ 
4 1120 1۳ 
4 51 6 
۹4 2۳314 1 
4 ازطوزه ‌ 
4 6.36 رآ 
4 15.8 1۷ 
1 04 آ 
4 59.352 0 
44 2148 ۳ 
4 6119 0 
4 127 1 
44 2.36 5 
44 15-6 1 
44 1006 ۷ 
44 1924 4 
44 1676 8 
5 9213 ۷ 
5 30 72 


علائثم اختصاری: *111 (قطعاً مقاوم)» 151 (احتمالا مقاوم)» 1*2 (مشکوک به مقاومت)» ۳ (احتمالا مقاوم)» *1 (مقاوم) و٩‏ (حساس) 
,0مصصتصمع ممصم)عنوع) ۲۲ 20 ۲ ,رمعصمصرمههر متمزماتمط ممیاقع۲ م) «افعلنا «تطعنط رعصصتنومی ممصهاوتوع) ‏ :عصمتاهز مخ 
۸ موه ۲60۲ راطهطامتو رعمتم010 0۵7 ع۵ ترقصط ممصماعلوع؟ کقطا فصمتاعءت4ص «اتعظ) ۳۱ برم‌عصمممتتمم همم فظ ممتمنا0ع1 واماهمام۳م 
066۵0016(۰و) ٩5‏ 240 اصماوتوعع) ۴ ,(رممصممزم] 2۵ 


بر مبنای تعداد بوته‌های زنده مانده تمامی توده‌ها اختلاف 
معنی‌داری بر اساس حدود اطمینان برآورد شده برای پارامتر م1010 
نسبت به توده حساس 2 نشان دادند و توده های ۰۷۷ ۸ آآ].  .5‏ 
6 ۲ به ترتیب با شاخص‌های ۷/۶۰ ۷/۳۱ ۸۷/۱۶ ۵/۹۸ ۵/۳۸ 
۷ و ۵/۱۱ برابر نسبت به توده حساس, از خود مقاومت نشان 
دادند. در حالی که میزان ۶/۲۱ گرم ماده موثر در هکتار باعث کاهش 
۰ درصد بوته‌های زنده توده حساس شد. این مقدار کاهش برای 
توده‌های مذکور به ترتیب ۰۴۷/۲۱ ۴۵/۴۴ ۴۴/۵۰ ۳۷/۱۷ ۳۳/۴۶ 
۳۲ و ۲۱/۷۸ گرم ماده موثر در هکتار بود (جدول ۴). 

برازش داده‌های درصد تعداد گیاه زنده مانده نسبت به شاهد نشان 
داد که روند واکنش توده‌ها با افزایش دز علف کش با هم متفاوت بود» 
معمولاً شیب منحنی در توده‌های مقاوم کمتر از توده حساس 
بود. همان گونه که در شکل ۲ مشاهده می‌شود سرعت نزول منجنی 


در توده حساس 2 بیشتر از توده‌های مقاوم بود (شکل ۴). 

با مقایسه توده‌های دارای بیشترین درصد تعداد بوته‌های 
زنده‌مانده ( ۰۷۷ لآ و 26) بر اساس حدود اطمینان پارامتر :۳1 
مشخص شد که این توده با یکدیگر اختلاف معنی‌داری نداشته 
درحالی که سه توده مذکور با توده 16 بر این اساس اختلاف معنی‌دار 
داشتند (جدول ۴). این توده‌ها به‌علاوه سایر توده‌ها با توده حساس بر 
اساس حدود اطمینان پارامتر :۳۲ اختلاف معنی‌دار داشتند (جدول 

با توجه به نتایج فوق می‌توان اظهار داشت که صفت وزن خشک 
از نظر مقایسه توده‌ها با یکدیگر از اطمینان و دقت بیشتری در مقایسه 
با تعداد بوته‌های زنده‌مانده برخوردار است؛ چراکه ممکن است 
توده‌های تعداد بوته‌های زنده‌مانده داشته باشد ولی این بوته‌ها وزن 
خشک ناچیزی داشته باشند که قادر به تولید بذر نباشند. 


۸ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۳- پارامترهای برآورد شده حاصل از برازش توابع سه و چهار پارامتری لجستیک به داده‌های وزن خشک توده‌های مقاوم و حساس به 


تری‌بنورون-متیل شش هفته پس از سمپاشی 
۶۴ 0212 )۷/۵2 بل ما عصمتاص اعنعه۱ مهو تیه قصره معط مصتاای ما مصاانیی عمامصصه هن 60]مصتاع۲ -3 12016 
۵ 20۲ میامع۱۷ زو اوطاه‌صص-صمص ان م6 مصمنععععع2 ماطتاحرمعنو 0صه اصه)ولدع۲ 


احتمال فقدان برازش ۱ 1۳1 شیب منحنی حد پایین حد بالا توده 
۱۱9 ۰ هه ۳۱۱۱ )نصا 1۵۱۲۵[ نصا همرورنا 7( 
09 2.30 (456) 15.65 (0.09) 0.65 (6.20) 12.95 (2.96) 100.30 ۰ 
099 537 *(5.6) 36.54 (0.03) 0.51 ۰ (2.84) 100.03 1 
006 5.28 ۳*۴( 35.97 (0.03) 0.61 ۰ (2.96) 100.34 0 
0.0 242 (6.43) 16.51 (0.10) 0.58 (7.53) 15.84 (3.06) 100.28 ۳ 
03 ۳1 ***(629) 12.74 (0.12) 0.73 (5.23) 20.26 (3.06) 100.34 ۳ 
096 23517 ***(490) 17.48 (0.10) 0.69 (5.90) 14.69 (3.13) 100.54 0 
057 119 *(18) 8.11 (0.12) 0.76 (3.78) 31.78 (2.76) 100.77 1 
0517 4.40 99(*۴.) 29.98 (0.03) 0.61 ۰ (2.70) 100.34 1 
0354 1.10 *() 7.53 (0.14) 0.80 (3.65) 33.74 (2.95) 100.86 ۳ 
0917 ۳1 *(72.) 12.76 (0.11) 0.67 (5.71) 19.16 (3.16) 99,98 ۷ 
04 242 *(5.05) 16.52 (0.10) 0.66 (6:13) 18.52 (2.94) 100.25 0 
094 228 ***(428) 15.53 (0.11) 0.70 (5.42) 20.40 (3.07) 100.53 9 
099 248 **(426) 16.84 (0.10) 0.69 (4,46) 28.12 (2.53) 100.03 0 
093 2.90 **(624) 19.74 (0.11) 0.66 (5.96) 24.55 (2.75) 100.34 1۴ 
0.0 5.99 **(6.76) 40.79 (0.03) 0.48 ۰ (2.86) 101.23 5 
0.79 52.16 *(69) 35.15 (0.03) 0.52 ۰ (3.18) 101.17 1 
0.0 6.19 **(6.19) 46.21 (0.03) 0.51 ۰ (2.68) 101.41 1 
02 917 (663) 55.60 (0.03) 0.51 ۰ (2.78) 101.44 ۷ 
09 6.50 **(07.03) 44:21 (0.03) 0.52 ۰ (2.88) 101.33 ۹ 
0۳.14 0 **(01.15) 6.80 (0.11) 0.87 (2.46) 34.51 (02.39) 100.17 2 
** و *** به ترتیب سطح معنی‌داری ۱ و ۰/۱ درصد می‌باشد. ۰ ,۵ 0.1 هه 1 24 1۵7۵1 )صومنصونه اممومرممر ۳ کون 


جدول 2- پارامترهای برآورد شده از معادله برازش داده ده به داده‌های درصد بوته‌های زنده مانده توده‌های مقاوم و حساس به تری‌بنورون-متیل 


شش هفته پس از سمپاشی 
نیع 0۲ 0202 اطوته۷ بل مصمتا‌ص؟ تاعتعم۱ مامصصه نون ها دج معط عصتاان ما مصااییع عمامصصه وس 0عافصتاع۲ -4 واه ] 
ما وهای ماه لمع ی ارامدصر-صمص داز م6 عصماعععععه ع۱هاتا گنای 200 


احتمال فقدان ‏ شاخص مقاومت 


1 ۲ ۳50 شیب منحنی حد پایین حد بالا توده 
برازش تس ِ له و 56 ۳۱۱۱۱۶ تص 10۳۲۷۵۲ عص مرو ۹ 
0 1206 201 

۸ 98.92 )2.71( 0.61 )0.03( 25.42 )3.43(** 1009 011 
۳ 101 )2.95( ۰ 0.57 )0.04( 33.46 )5.08(* 538 026 
0 100.60 )3.18( 0.59 )0.04( 32.72 )524(* 227 0049 
۳ 99.69 )2.95( ۰ 56 )0.03( 24.86 ).42(** 4 0.34 
1۳ 100 )2.86( 0.57 )0.03( 13.22 )1.89(** 212 064 
0 100.71 )2.44( 0.49 )0.02( 26.60 ).65(** 128 0۳17 
1 100.45 )2.76( 0.54 )0.03( 13.04 )1.85(* 20 011 
1 100.40 )3.08( ۰ 0.62 )0.04( 31.33 )470(* 017 063 
۳ 99.39 )2.81( 0.64 )0.03( 12.97 )170(* 2068 0017 
۷ 99,95 )2.89( ۰ 0.58 )0.03( 13.06 )1.88(*** 2.10 057 
0 99.16 )2.72( ۰ 0.58 )0.03( 26.06 )64(* 19 0.07 
۳ 100.30 )2.54( 0.56 )0.03( 13.27 )171(*** 213 076 
0 68.35 )2.65( ۰ 0.61 )0.03( 26.45 )3.49(* 425 029 
1 66.31 )2.50( ۰ 0.56 )0.03( 2673 49 430 0.017 
5 100.07 )2.68( ۰ 0.46 )0.03( 37.17 )6.02(** 58 0.07 
1 66.61 )3.52( 0.64 )0.05( 31.78 )5.41(** 5-11 033 
8 102.67 )3.19( 0.55 )0.04( 44.50 )07.48(** 1.16 00 
۳۷ 101.93 )3.07( 0.52 )0.03( 47.21 )798(* 7.00 ۳۳ 
4 102.71 )3.12( 0.54 )0.04( 45.44 )07.53(** 31 0017 
7 99.89 )3.21( 28.88 )2.65( 0.98 )0.18( 6.21 )1.20(** . 093 


وید 


به ترتیب سطح معنی‌داری ۱ و ۰/۱ درصد می‌باشد. ۰ ,0.10 20 1 26 167۵1 )مومت نطو نو امومتممز ۴ کوج ۳ 


اس ج ب بط ه ها 
حتتام تاج بت سیم 


10 100 


پی جوبی مقاومت خردل وحشی... ۳۷۹ 


(۱21 ,2.1 ع) اطام هدنز 
تری‌بنورون-متیل (گرم ماده موثر در هکتار) 


2 270700۳0 6 >< بح 


۱+ بج بط دنه 


10 100 
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تری‌بنورونسمتیل (گرم ماده موثر در هکتار] 
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(0 2۳00 ه) اوط)مصصدصم مات و6 اصاهته ۷ یل چم 0عفهه کممتعععععه ۱6مانامممیای 0مصه )صهاعامع۲ 0۴ 6کط165۵0 -2 ۲۱۵۱۷۲۵ 


نقشه پراکنش مزارع آلوده به توده‌های خردل وحشی مقاوم با 
استفاده از سامانه سیستم اطلاعات جغرافیایی نشان داد که پراکنش 
توده‌ها از شمال غربی شروع شده و عمدتاً در شرق» جنوب شرق و 
رت وتان اقا و ار هه هه کش مت گور فرخال 
گسترش می‌باشد (شکل ۴). در آزمایشی مشابه در خصوص نقشه 
پراکنش بایوتیپ‌های فالاریس مقاوم به علف‌کش کلودینافوپ 
پروپارجیل نشان داده شد که مناطق مرکزی و جنوب غربی شهرستان 
آققللا آلودگی بیشتری به بایوتیپ‌های مقاوم به کلودینافوپ 
پروپارجیل داشتند (۱۹). همچنین,» نتایج الهی‌فرد و همکاران )٩(‏ در 
مزارع گندم شهرستان شوشتر نشان داد که مقاومت خردل وحشی با 
توجه به ناکارآمد بودن تری‌بنورون-متیل در حال گسترش می‌باشد. 


نتیجه گیری 


نتایج این آزمایش وجود مقاومت در توده‌های خردل وحشی به 
تری‌بنورون-متیل را تایید می‌کند. استفاده متوالی از این علف‌کش در 
مزارع گندم شهرستان رامهرمز از مهمترین دلایل بروز مقاومت در این 
مزارع می‌باشد. شاخص درجه مقاومت متفاوتی بین توده‌ها مشاهده 
شد؛ به‌طوری‌که توده ۷۷ بر مبنای وزن خشکه» با بیشترین درجه 
مقاومت ۸/۱۷ و توده بآ با کمترین درجه مقاومت ۱/۱۰ نسبت به 
تری‌بنورون-متیل مقاوم بودند. نقشه پراکنش مزارع آلوده به توده‌های 
اوه خردل یخشی با انتفاده از سامانه سس اطاامانخ جخ افیای 
ترسیم و مشخص شد که توده‌های مقاوم در مناطق مرکزی و جنوب 
شرقی پراکنده شده‌اند. این نقشه امکان پیش آگاهی از مزارع آلوده به 
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توده‌های مقاوم را فراهم آورده و به جلوگیری از توصیه و کاربرد رامیان (۱۳) گنبدکاووس (۲۴) کردکوی (۱۵)» و کلاله (۲۳) گزارش 
سموم بازدارنده ۸1۸ در این مزارع کمک نموده به‌طوری که این امر شده است. بنابرین استفاده از نقشه‌های پراکنش می‌تواند جهت اجرای 
در راستای شکستن مقاومت در توده‌های مقاوم و کاهش مصرف برنامه‌های مدیریت تلفیقی علف‌های‌هرز مقاوم و جلوگیری از توسعه 
سموم موثر خواهد بود. در این راستا باید توجه داشت که مقاومت توده‌های مقاوم به سایر مناطق مورد استفاده قرارگیرد. 


خردل وحشی به تری‌بنورون‌متیل در شهرستان‌های شوشتر (8) 
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شکل ۶- نقشه پراکنش توده‌های مقاوم به تری‌بنورون-متیل علف‌هرز خردل‌وحشی م1 ۲۳۷۲۵75۶5 9:7۵۶) در مزارع گندم شهرستان رامهرمز 
(حروف اختصاری نشان‌دهنده توده‌های مقاوم تشخیص داده شده بر اساس شاخص موس می‌باشند.) 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۳۳۵۲60 اصهاظ ۵۴ امه[ 
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05 ۲2065664 20 لهعع منز ۷۷۵۵۵ جمحصصصرمی ۷۵۲۷ 2 و1 (م وتمهبه کنمرتنص) مادنا ۱۷۷۱۱۵ +ممتامل 1۳۸۳۵ 
1۰ 0۳ 116105 ۷۲۵2۲« صا ارام صمتننجم‌هات رها 0ع(0۱تجمي رللمتدفیه ود ۷۵۵۵ فتط 1 .فمتتاصامی تعطام «صقوط 20 صق 1 
001 فلع ۳/۵۵۵2 1 و۷62۲ 27 ]129 مطا ۲۵۲ اطامصممتمومطت ۵ ممتاه‌تاموه عتاتاممقهمن ها فتال ۴۲۱0۱۷۵۷۵ 
۸۵ 0۴ طم؟ ممحصمهرمی )مه فطع و1 فعهزمزهاتعظ عصتزماتطصا مته ما ممصقافتفف؟ ,قیمع رها ۲۵۵0۵۲۲۵۵ ۷۸۵۲۵ وععتاانم] 
0۲۵968 ,۰۲۳۵۲6۵10۲۵ ,۲۵(0۲)۵0 رمع 2۷6ظ «اتصد فنطا ما معمامدها کصهاولوع1 165 رنه 50 ,۷۵۲1۵ عظ) طا ممصه)5لدع۲ 
۶ 6105 ۱۵۵۵۲ م1 رهاط ما مصمتووععع2 همم ۱۱۱0 ممصهاولومع ۵ ماو مناد ما کیان 0211160 ۱۷/25 
۰ ۲6۹15)206 ۵۶ مقمط ممتابما ناوت عصتنهمم مه 0102طصصی 

۵۵ ۲22 20 ومممهمام. باتهم ما عمتجم مه اممصته‌مه مه :عل‌مطاع۷]۱ 20 واهلم) ۱۷2 
0 وصمووععع2 تم)فتظ ۷۱۱۵ عمصهولوع: ۱9۹۵6۵)۵0و فطا ۵۶ .مظ 22 .2017-2018 عصتییت صقافع2نطک ۵۶ بالوه تلا 
0 7/۵2۶ 260899101 ماطلا۵م۵ع8تاو مصر) .,2مصصزمطحصصیف فطع ۵۶ وف )همعط حصمی 0ععمطاهع ۱9۵۵ ررطامص-هتناجه‌طانت 
م عصتلنمه1 ومعهاه ۳ صا کیان مه م۱۷۵۲ فاممصتهمره )۳۵ بعصروهتوو ۵۶ «عمادتط مص ط۳ 1610 2 صم 0عتمطاهع 
لقطا «حووه 6عصممومعومل 0صه (حقط نه ع 15) ا«طاعصصممسههطتن که عومل 060صمحصصصمعع: عطا ط۳ عصنصععمهه افتانطز 
۲ص مه مصقام واه مه هه بح من ارطامصممنمومطاته ۵۶ ]عم مطا 10۲ 4ماهعناوه18۳۷ ۱۷۷۵۲۵ 2008551088 
2 و[ ,0.5 ,0.25 ,0.125 ,0) 4056 71ظ)۵- جات وم موه رلع۵۲2٩‏ م۷۷۵۲ ماج تم فاصهام م1 .فممتاتومن تمملتا0 
وه ممماههع۲ه ه ما 008۷۵۲۱۵۵ ۷۷۵۲۵ 1202 ]طعلع۱۷ بل )0مطو م1 .(عو0۵ 260صمجمنممعع۲ ۵۶ 32-1010 20 ,16 ب8 ب4 
0 08۵0 ۷۵86 و8امهه۵ 100 مه ممبطا اه ۵اه متافلعم-ع10 ۸ بصمتقععععه طمهه صتط۳ 0242 فاصقام آمتجمع 
۵۵۵1 1۵۵1۵95109 ملافزع10-ع۱۵ تعمصتلممه ج م6 110060 ۷۵۲۵ ماه )1۱۳۱-۰۵ .ووتطوممتهاه مفهمهوعتنعومل 019وع0 
۶ حقحط حمتاناحانتع) م1 .(2008 محصقع]- ۵۶۵ اممجرم1۱(۵۷۵۱۵0 0۴ ۱ حصهتع۵ع0 لعتاوتاهاو مطا ا مب مقق‌اممم مطا متفه 
۰ 10.3 ]مت مصلوت 0متاماج قه فصمتاقلنام2۵0 کصماولوع1 فطا 

56 (لا بکم ,۷۷ و[ ب٩‏ رظ بل بت ,ظ) 1088ووععع2 مصنط بط 0عمطو عناوم عصتصمعمی خصمتععیه‌عنل 20 کااناوع1۳ 
0 ,( 0۲ زظ) صماوزوع «اصاهصامزص م۵۲ رک وم رم با۱۷ ما یک بت) و۲ مظ بظ) 2006551085 10 20 رک اصماولوع امه 
۶ 2960 اوطامص-ممننصو‌طاتت ما (عله) معصماولوع؟ ۹۱09۵۵0۲۵0 0 (ه) مامامععفناو ۸۵۲۵ (۷ 20 لا ر۲) ققمتَووععع2 معتطا 
فصنط اقا 07۵۵و صماوری فلج و و*م جهن 0عقهه وااناوع۲ فصتصومتمه رماتط ۷۷ ,دوه مصتاصج و و*م مج وصل‌آ۸0 
,1 با یک وت) و مب[ به) 2666851098 10 200 (عللع) )صهاواوع؟ «امامامتترمن ۷۵۲۵ (ل] یک و۷۷ و1 م9 وظ بلط بن) ,ظ) 2008551085 
عم 220 () معصهاواوع۲ ممامممفناو ۱۷۵۲۵ ( 200 ۲۱ فوماووعععه2 ۵ 200 رکلک) )صهاوتومر «اصدمامزن متع۷ رک م0 بل 
,)00000100-۵ 910106تعظ معط ۵ وعومل عصلفهه‌عص ۷۲۷1 ۱۰ ۱)مصصمیممطاتت مه ماماتاممعفناه مه (۷۲) ممت)هل0ا20۵ 
۲ 1۵19)2006 .0۳۵6۵89 010مصصوند عطا سل 860هع0۲ع0 مممتووعععه ماماتاممعفیه مه مامتاممعفیاه 0۲ )وله بل معط 
(امعاجمه 0۶ 2۵) اطعزه/7 بل من 2960 را 200 با ,۲ ,]۷ ,ظ بش۸۵ بط و0 ,00 ,63 مک یک و بب) وظ 9 م6 بل ,۷۷۲) 2606591095 0۴ 
۵۵ 12010۳ 919)28606ع۲ همع خ .16506010۷ ,2.08-7.60 0ص 8.17 -1.10 1۲۳۵۲ 0عمصه: (امعاجمی ۵۶ 9۵) [1۷۵ ۱۲۷و 0هه 
0 7.60 200 8.17 0۴ 12610۲ )15و۲6 اومطعنط مطا طذه حمَووععع2 ۷۷ 6 رفتاطا حفصمَوةععع2 فص 0۵0۷7۵۵ 0990۳۷۵0 
۶ 26) 90۳۷۱۷۵۱ جح )طهنه۳ بل من ۵860 2.80 مصح 1.10 ۵۶ عمامع1 مصماولدع: ]و1۵7۵ مطا طاذه صملووععع2 با عطا 
سل عطا ص ممتاعب0ع 5090 ج 0عونیجی "تقط ته ع 6.80 ۷۷۵۱6 ۱۰وطاعصممسمه‌هتن متعنماعط عط ما احفاوتوع؟ مه« (آمجوی 
اصماونفع؟ دمص فط عم "قط نم ع 60.55 06 ما 8عاقاناملمه که ممتاعع: فنطا رجمتووعععع ,2 6اصتامععوناه عطا گم )نع 
ممتناماتتاونل مطا ۵۶ رقم ۸ .عاتصنا ممممل‌ومم 0ع120ناملهه معط رم هه «لاصهموزه عم طمتطه ب(۷۷) 200855101 
۵ 20065851088 ]۲6۹1۹ 209۲ )2ظ) 0۱۵0و دزن وصتودا فعمووععع2 2۲01)فنمط 110 اصد/ولوع: ۶ 6105 0عامصتصهاجمع ۵0 
۵007۰ 0۴ ۲621008 هناهد 0صه صمافهه طا 0990۷۵۵0 

56 270] 0۱5 ۷۱۱0 صاز معصهاعلوع۲ ]۵ وعصموععج مطا 4عصصمی اجمدتهمون ونطا ۵۶ فالناوعر م۲ خممتعتمومن 
5۲ 3 0۶ 098 و1 ۲02مطصنهک ۵۶ وم همعط ما آرطامصممتنجه‌هاه ۵ مفا ۵۵20۵60م .1 طاممصمسصوطاتتا ما 
1۱0160160 فصصته اع01عزض ما ماماتووم00 16 ملق رقم ممتتاماتتوزنا ,ول ام مفمط) طا معصه)فلوع۲ ۶0۲ فصموهع۲ ]1۳0001 


0 صمام۱۵0ظ )مها ۵۶ )صمصصندم۱۵ روتمووع]۱۵ظ ]صماولووظ 220 61۵862 ۷۷۵۵۵ طر 1۱۳۵۵۲۵۵ ععاوه]۱۷ 0۴ 0۳200۵16 -3 200 2 ,1 
,۱۷۲۵1125۵۳ رصفاهع2نطک1 گم اهتنا وعمتمفیک مدا مه وعممملم. آهع‌انمتنوه اتود ۵۶ طلنمد۲ رومتاممعن 
۰ 1۳21 ,۳2۷1 

(1.ع2.طنتصوه ۵ 0عدگتطفاه.ع :تم ماه م مت طمصومتزمن -۶) 

10]: 2 


۴۸۹۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


,12/6 عوعط مد فعلزمزهاتمط عصت)تمانطصا لته ۵۶ موی له ط02610صمجصنمرمعع۲ فص کصمبمتم ماقط مه فصمتووعهع2 )صماولدع۲ 
۰ 0۴ وبا مطاً ۲۵006 611600۷6 0۵ ۷1۱ ]1 ل4صه فطملووععع2 صفاونوع؟ ما ممصقهاول9ع1 ما علمععه 60 تعقت صا قط 50 
0 224 فحصهتعم۳0 )ممصم و۱212 ۱۷۵۵0 272]60عاص1 )ممصمآم‌حص م6 ۱۷9۵0 0 صقع رفظ ممتاتاطاتاوتل ۵ عونا مطا رعع0گعتعط 1 

۰ 0106۲ صا 260891005 ومصم)ف1وع1 ۵۶ اممحرم۵10 0۵7 مه 0۲۵۷۵۵ 


عصنصمع6۲ رتم120 معصه]فلدمک رصمادرد ممتامصمکصا متامه 06۵ رعقطمه9۵ع 1۳098 :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


